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高效率双路输出降压式转换器

®

设计特色

低成本的双路输出设计

在通用输入电压范围内均可工作，因此单一的设计即可行销 

全球

反馈通过低成本的简单分压器得到

3.3 V输出具有出色的稳压(±5%)

出色的能效

待机输入功耗低：  

在230 VAC交流输入时小于300 mW，输出负载为50 mW

与典型的齐纳稳压管/线性稳压解决方案相比，其效率更高

符合CISPR-22/EN55022B对传导EMI的限制

工作原理

图1中所示的电源采用简单的降压拓扑结构技术，该设计实现两

个输出电压而无需变压器。典型的应用包括电表电源，其需要一

个3.3 V电源用于计量，一个12 V电源用于开关继电器或为远程抄

表的无线模块提供电源。

电阻RF1属于可熔阻燃型，它在发生严重故障时充当保险丝， 

并具有差模浪涌滤波功能。二极管D1提供AC输入整流，而C1 
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Figure 1. 1.25 W Dual Output Supply Using LinkSwitch-TN.

和C 2提供平滑滤波，它们与L 1一起形成π型滤波器。通过 

Link-Switch系列器件内集成的频率抖动功能，EMI得到进一步 

降低（见图3）。

在MOSFET关断期间，电容C4通过D3充电至输出电压（D2和

D3的压降抵消）。此电压用于通过R1和R2组成的电阻分压器为

U1提供反馈。在每个开关周期，都会对FB引脚进行采样。如果流

入U1反馈引脚的电流小于49 μA，将使能随后的周期。在每个使

能的开关周期内，将使能U1的内部MOSFET，使流过L2和C5的电

流线性增加。一旦达到内部限流点，MOSFET即关断，电感电流

通过二极管D2进行续流。通过调整使能与禁止周期的比例，可以

维持稳压。

通过由Q1、R4、R5、R7、R8和VR1组成的非常简单的、低成本

分立式线性变压器，可以维持3.3 V输出的稳压。参考齐纳稳压管

VR1由R7和R8设定的10 mA电流进行偏置。选择VR1的值，使其

比要求的输出电压高一个VBE压降，以便Q1接成射极跟随器形式

获得3.3V输出。电阻R8可以对输出电压设定点进行更精确的 

控制。电阻R4能够在过流条件下对Q1提供保护。晶体管Q1是小

型信号晶体管。
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DI-139

设计要点

应选择测试电流比较低(5 mA)的齐纳稳压管作为VR1。初始容差 

直接影响输出容差：2%的容差引起包括线电压和负载调整率在

内的输出变化在5%以内。

电阻R5和R6为可选元件，用于同时在两个输出端提供很小的假

负载，以帮助维持电压稳压，直至降至空载。如果无需空载稳

压，则可省去这两个元件。

R8用于提供较小的额外压降，以便使用标准的3.9 V齐纳稳压管

在3.3 V输出端实现更精确的调整。 

为实现最准确的调整， R1和R2选用1%容差的金属膜电阻。

选择电阻R7的值，使约为5 mA - 10 mA的齐纳稳压管测试电流

流经VR1。

D2是超快恢复型二极管(tRR = 25 ns)。也可以使用速度较慢的

二极管（例如UF4005），但这会造成更高的反向恢复电流尖峰

并降低效率。
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图 2. 最差的负载条件和电压调整率结果

图 3. 230 VAC交流输入时（最差条件）EN55022B标准的传导EM结果
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